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t h a n f o r t h e p r im a r y o n e
.

A l t h o u g h t h e e v a l u a t i o n o f

t h e r e la t i v e m o b i li t y o f t h e e l e m e n t s 15 on t e f f i e i e n t

f o r s t a t i s t i e a l a n a l y s i s f or m t h e P r e s e n t d a t a
,

t h e m o r e

a e t i v e 。 h a r a e t e r s o f gA
r e la t iv e t o A u , a n d P t a n d P d

t o R u ,

R h a n d I r i n t h e P r e s e n t s u P e r g e n e e n v ior
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m e n t a r e d i s t i n e t i v e
.

so
,

t h e P a r a m e t e r s f o r t h e e le a n a n d m ilk y P i t w a t e r

s u g g e s t a P r e f e r e n e e fo r t h e r e l a t iv e a e t iv e e l e m e n t s t o

e n t e r t h e e l e a n w a t e r , a n d t h e p a r a m e t e r s fo r t h e w e l l

w a t e r ,

w h i e h 15 s p a t i a ll y mo
r e e l o s e t o t h e “
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S u P P o s e t h a t a l l t h e n o b l e m e t a l e l e m e n t s i n t h e

w a t e r o f d i ft e r e n t s o u r e e n e a r Z h o n g n a n V i ll a g e w e r e

f or m t h e m i n e r a l iz e d b la e k or
e k s e r i e s

, a n d co n s id e r

t h e a e t i v e o r d e r o f t h e e l e m e n t s
,

t h e m o s t a e t i v e e l e
-

m e n t s s h o u l d b e t h e f i r s t t o e n t e r t h e w a t e r a n d t h e

P a r a m e t e r s fo r t h e w a t e r s i n T a b le 3 s h o u l d b e l a r g e r
.

W h e t h e r t h e e l e m e n t s a r e

mo b il e o r
no t

,
t h e i r co n -

t e n t s i n t h e w a t e r a r e a r o u n d t h e d e t e e t i o n lim i t
.

T h e r e f o r e t h e s e p a r a m e t e r s o b t a i n e d a r e
on t v e r y r e l i

-

a b l e fo r e v a lu a t i n g t h e m o b i li t y o f t h e e l e m e n t s
.

E v e n

2
.

3 P o s s ib le e o n d i t i o n a n d m o d e o f t h e e l e m e n t

t r a n s P o r t a t io n

F or m t h e f i e ld g e o l眼 i ca l s e t t i n g a n d t h e o r e

e h a r a e t e r s
,

i t 15 d e d u e e d t h a t t h e m e d i u m l e a e h i n g

t h e jo r d is i t e
一 r i e h o r e w a s m a i n l y t h e s u p e r g e n e w a t e r

w i t h t h e e h a r a e t e sr s im il a r t o t h o s e o f t h e p it w a t e r
.
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.
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t h e o r e a n d t h e i r d e e o m Po s i t i o n b y w a t e r
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so l v e d o x y g e n w o u l d b e lo w e r t h a n t h a t o f t h e g or
u n d

w a t e r ( a b o u t 3 m g / L )
.

W h e n t h e s u p e r g e n e w a t e r

e a r r y i n g P G E a n d o t h e r m e t a l io n s f u r t h e r m i g r a t e d

a w a y f r o m t h e o r e s a n d m ix e d w i t h o t h e r s u P e gr e n e

w a t e r ,

i t s PH v a l u e w o u ld t e n d t o m e d i u m
,

i t s e l e e -

t r i e co n d u e t i v i t y a n d e a r r ie d m e t a l i o n s w o u ld t e n d t o

d e e r e a s e
·

3 C o ll C l u s i o n S

( i ) oG ld
, S il v e r a n d P G E n o t o n l y b e a r h ig h m o -

b i l i t y i n t h e h y d or t h e

mr
a l fl u id w it h h ig h t e m Pe r a t u r e

( > 3 0 0 ℃ ) a n d 。 a n t r a n s p o r t i n d i a g e n e s i s o f s e d i
-

m e n t a r y r o e k s ,

b u t a lso b e a r q u it e h ig h m o b i l i t y a n d

e a n t r a n s Po r t u n d e r t h e a e t io n o f s u P e r g e n e w a t e r
.

每

( 11) I n s u p e r g e n e e n v ior
n m e n t

,

P t a n d P d r e l a
-

t i v e t o ( 0 5 )
,

R u ,

R h a n d I r
,

A g t o A u a r e m o r e a e t i v e

g e o e h e m i e a ll y
.

( 111) T h e “

co l d
”
w a t e : r i e h i n [ s氏 ]

2 一 a t t e m
-

p e r a t u er b e lo w 5 0 ℃ a n d p H o f a b o u t 2
.

4 e a n r e m o -

b i li z e t h e 50 e a ll e d
“ i n e r t i a

, , e l e m e n t s s u e h a s A u ,

gA
a n d P G E t o t r a n s P o r t a lo n g w i t h t h e w a t e r

.

cA k

own
led g e m e n st

uA
t h o r s a r e g r a t efu l ot P

r o f e淤
r G a o

Z h en m in
,

Dr
.

L uo T
a i如

a n d Dr
.

Y
a n g Z u s e n f or t h e i r su p卯

r t

d u ir n g t h
e f ie ld wo

r k
.

T h
e t h a n k s a lso

e x t e n d ot Dr
.

iQ L ia n g
,

I n st i t u t e o f G eo
e h e m is t r y

,

C h i n e s e

cA
a
d

em y of cS ie n e e s ,

f o r

h is h e lp in t h
e IC P

一

M S m e a s u er m e n t
,

R e fe re
n e e s

1 T u ,

G
.

0 n t h e

oF rm in g oC
n d i t i o n of oG ld Pacl

e r an d t h e

SP at ial

R e

alt ion b e t w e en Go ld P lac e r a n d P r im a砂 G o ld D e p o s i t
.

R e
-

se acr h e rs of th e G oe ogl y a n d 弓oce he m i st r y of t h e C h in e se oG ld D e
-

卯
s i t s ( se d e s l ) ( i n C h i n es e )

.

Be ij i呀
:

icS
e n ce p r e s s

.

1 9 9 3
,

2 2
.

2 W i l
osn

,

A
.

F
.

O r ig in of q u a rt z
一

f r e e , ld n
崛 g et s an d s u Pe r g e n e

gol d fo u n d in lat er i t e s an d so i l--s
a r e v i e w a n d so m e n e w o b s e Vr a

-

t io n s
.

A u s t r al i an J
o u nr al o f E a rt h cS i e n e es

,

19 8 4
,

3 1 : 3 0 3
.

3 M a

nn
,

A
.

W
.

M ob il i t y of 即 ld an d s i lv e r in la t e r i t i e w e a t h e ir n g

p orf i le s
:

os m e o bs e
vr

a t ion
s f

orm
W e s t e rn uA

s t ar li a
.

Eco on m i e G e
-

o ol gy
,

19 8 4
,

7 9
:
3 8

.

4 D a C冶 s t 氏 M
.

L
.

G o 1d di st ir b u t ion i n Ia t e r i t i e P or if le s i n oS
u t h

A m er i e a
,

对 it e a , a n d A u s t r a lia
: a pp li e at ion

s t o g
eoc h em i e al e x p l o

-

ar t i o n 盛n t or p j

cal
r e g lon

s
.

J o u nr a l o f G眼h e m ica l E x p】o r a t i二
,

19 9 3
,

4 7
:
1 4 3

.

5 Z a n g ,

W
.

e t al
.

A t h r e e s t呢e g e ne t i e n l o d e l fo r t h e l g a r a p e B a h i a

lat e ir t i e g ol d d e
po

s i t
,

C a r aj as
,

B r az i l
.

E e

ono m i e G eo log y .

1 9 9 3
,

8 8 : 17 6 8
.

6 T u ,

G
.

e t a l
.

L o w e r

eT m p e r a t u r e G oe e h em i s t理
.

B e ij i n g
:

cS i e n ce

p r e ss
.

19 9 8
,

1
.

7 M e C a ll u n
,

M E
.

e t a l
.

,

P lat i n u m rn e t a l s

aoss
e i a t e d w i t h h y

-

d ort h e

rm al e o P p e r o r e s of t h e N e w R a m ble r M in e ,

M e d i e i n e

BO w

M o u n t a i n
,

W扣m i n g
.

E e o

onm
i e G oe lo g y

,

19 7 6
,

7 1
:
1 4 2 9

.

8 X iao
,

S
.

e t al
.

P l a t i n u m gor
u p e le rn e n t g

oce h e m i s t斗 o f t h e p l a
-

t in i f e or
u s s u l fid e C u

一

N i o r e d e xl ) s i t s I n
:

I n s t i t u t e o f G oce h e tn
-

i s t r y
,

C h i n e s e

cA ad e m y o f S e i e n e e s ( e d )
:
P la t i n u m G r o u p E le m e n t

G oe e h e m i s t r y a n d P lat i n u m G or
u p M i n e ar l s o f t h e C h in e s e P la t i n i f

-

e
or

u s G oe ogl i e a l B侧 ies ( i n Ch i n es e )
.

B e ij i飞
:

cS i即 e e p res
s

.

19 8 1
:
3 9

.

9 W a t k i n os
n ,

D
.

H
.

e t a l
.

H y d or
t h e

rm al o r ig i n o f p l a t i n u m
一

g or
u p

m i n e r al i
z
at io n in of w

一
t e m P e r a t u r e e o p p e r s u l f ide

一
r i e h as s e m b l昭 e s ,

S al t C h u n k int
r u s io n

,

iA
a s
ka

.

E co n

om
i e G eo log y ,

1 9 9 2
,

8 7
:
1 7 5

.

1 0 R ip l e y
,

E
.

M
.

e t al
.

H y d拍 t h e

rm al al t e

art io n i n t h e B ab b i t t C u
一

N i

d e p o s i t
,

D u lu t h co m p le x
:

ml
n e r al 呢 y an d h y d r o g e n ios t

op
e s y s t e m

-

at i e s
.

E e

oon m i e G oe of g y ,

19 9 3
,

88
:
6 7 9

.

1 1 B r o n w en
,

M C
.

e t al
.

P lat in u m
一

g or
u P m i n e r a ls i n t h e

eS lu k w e

S u bC ha m b。 ,

rG ae t D y k e ,

Z im ba b w e : im lP i e at i o n s

ofr P G E e o lle e
-

t ion m e e h a n i sms an d l刀 s t
一

of rm
a t i o n al r e d i s t ir b ut ion

.

M i n e r al 眼 i e a l

M a g az in e ,

1 9 9 3
,

5 7 : 6 1 3
.

1 2 M o u n t a in
,

B
.

W
.

e t al
.

C h e m i e al e o n t
or l s o n t h e

osl
u b i l i t y

, t r a n s
-

卯 rt an d d e P 0 s i t i o n of p lat in u m an d p a l l a d iu m i n h y dort h e rm
a l os lu

-

t i o ns
.

E e o n o m i e G oe of gy
,

19 8 8
,

8 3
:
4 92

.

1 3 aG m m o n场 C
.

H
.

e t a l
.

E x p e r im e n t a l in v es t ig a t i o n o f t h e h y
-

d ort h e

rm al g
oce h e m i s t叮 o f p l a t i n u m a n d p日 la d i u m

:
1

.

oS l u b i li t y

o f lP at i n u m an d pal la d ium su l fid e m i n e r al , i n N aC I/ H Z

OS
;
so lu t io sn

a t 3 0 0 ℃
.

G oce h i功 et C o s m o e h im A e t a ,

19 9 2
,

5 6
:

38 8 1
.

1 4 G a m om
n ` C

.

H
.

e t al
.

E x p e r im e n t al ivn es t ig at io n o f t h e h y
-

d r o t h e

rm
a l goce h e m i s t邝 of p la t i n u m a n d p al l a d i u m : 3

.

T h e
os lu

-

b i li t y of gA
一

P d al ol y + A g C I i n N aC I/ HC I os lu t io n s a t 3 0 0 ℃
.

G e o c h im e t C冶s n l o c h i m A c t a ,

19 9 3
,

5 7
:
2 4 6 9

,

1 5 L i
,

5
.

e t a l
.

E le m e n t re d i s t r ib u t i o n i n t h e n u e le a t i o n o f e a le a r oe u s

n
司

u le s i n t h e OI w e r C a m b r ian b al e k s h a l e s o f Z u n y i a r e a ,

G u i z ho
u ,

Ch ian
.

In
:
R e s e ar e h o f G oe lo g y a n d G oce h e m i s t斗 ( de s

.

P e n g ,

R
.

et 公
.

) ( i n e h i n e s e w i t h E呢 li s h a b s t r
应

t )
.

G u iy a
昭

:
G u诬助

u cs i
-

e n e e an d T e c

hn
o l o g y P r e s s

.

19 9 6
:

72

1 6 L i
,

5
.

e t al
.

oS
u cr e t r ac i n g o f on b l e m e t a l e l e m e n t s i n 肠w e r

aC m
-

b r ian b l a e k ocr k s e r ies of G u诬ho -u H u n
an P r o v i n e e s ,

Ch i n a
.

cS i
-

e n e e i n Ch in a ( eS ir e s D )
,

2 0 0 0
,

4 3 ( 6 )
:
6 2 5

17 Q i
,

L
.

e t al
.

F as t de t e助 i n at io n o f p lat i n u m g ro
u p e le m en t s an d

g o ld i n g eo log i e al s a m p le s b y I C P
一

M S
.

R oc k an d M i n e r a i A n al y s i s ,

19 9 9
,

18 ( 4 )
:
2 6 7

.

18 M a ,

Y
.

e t a l eD
t e

rm i n a t ion of ar re ae rt h el em
e n t s in ocr k as m lP es

b y IC P
一

M S u s ign m i e or w a v e d ig e s t i o n
.

R oc k a
dn M in e r al A n a ly

-

5 15 ,

19 9 9
,

1 8 ( 3 ) : 18 9
.

19 G r a y ,

D
.

J
.

e t al
、

M i n e

arl
aocss

i a t ion
s of p al t i n

um an d p a l la d i u m

in la t e r i t i e r e g o li t h
,

O ar E匕n d a 5 111
,

W e s t e rn A u s t r al i a
.

J
o u r n a l o f

G oce h e m i e al E x P OI r a t ion
,

19 9 6
,

5 7
:
2 4 5

.

20 oC
g h i lL B

.

M
.

et al
.

P la t in um
一

g or
u p m i n e r al s i n t h e S e lu k w e

S u bC h a m b e r ,

G r e a t D y k e ,

Z im ba bw e : i m p l i e a t ion
s of r P G E e o ll e e

-

t i o n m e e h an i s m s

an d 卯
s t

一

of rm at ion
a l r e d i st r ib u t ion

.

M i n e r al og i e al

M a g a z l n e .

1 9 9 3
,

5 7
:
6 1 3

.

2 1 BO w le s
,

J
.

F
.

W e t al
.

T h e

om b i l i t y o f t h e p l a t i n u m
一

g or u p e
l e

-

m e n t s i n t h e
50 11

5
of t h e F

r e e t o w n P e n i n s u l a
,

S i e r r a L e o n e
.

T h e

C叭 a d i a n M in e r

aol g i s t
,

1 9 9 4
,

3 2
:
9 57

.

而


